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@ Vorrichtung zur Prufung der Eindringtiefe einer Kanule oder Sonde in den Korper eines Pattenten 

@ Techntsches Problem der Erfindung 

Eine der Schwierigkerten einer Punktion Kegt darin, die 
richtige Eindringtiefe fur die Kanule oder Sonde zu errei- 
chen. Dieses giit urn so mehr. je . profunder sich die 
Zielsuuktur befindet. Fur einige Punktionsformen sind tech- 
nische Hllfsmittel bekannt (Ausnutzung dcs Uquorraunv 
drucks bei der Lumbalpunktion, Sonographie). 
Losung des Problems 

Die Gewebe und Korperflussigkeiten haben einen unter- 
schiedlichen elektrischen Laitungswiderstand. Dies wird in 
der vorliegenden Erfindung ausgenutzt. indem sich an der 
Spitze der Kanule oder Sonde zwei Elektroden befinden 
sollen. Die Untsetzung des Leitungswiderstandes in ein 
vorzugsweisa akustisci^es Signal eriaubt dem Punkteur 
Rucfcschlusse auf die gerade durchdrungene Korperstruktur. 
Ariwendungsgebiet 
* Jede Punktion. bei der eine durch dieses Hilfsmttte) ver- 
P mehrte Sichorheit den technischen Aufwand rechtfertigt. Da 
^ der Leitungswiderstanid im Vergieich mit Geweben bei 
Korperflussigkeiten am niedrigsten ist kommen bevorzugt 
Punktionen von Korperflussigkeiten in Betracht. 
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Die Errmdung beaeht sich auf die Punktion von nOs- 
sigkcitsgefuUten Hohlraumen ira menschlichen Korpcr. 
wie cs in der Medizin haufig notwendig ist; so zum 
Beispiel die Venenpunktion» die Punktion von 
Lymphknoten und die Lumbalpunktion des Uquors. 

Die Schwierigkeit bei der Punktion liegt bckannter- 
maBen darin. daB der Punkteur nicht mil eigenen Augen 



Fic. 5 zeigt den Aufbau des MeBgerates und den Auf- 
bau der Kanule (siehe auch Fig. 7). Das MeBgerat ist em 
Stromkreis, in den ein Signalanzeiger (un cmfachsten 
FaU ein Widerstandsmesser) und eine StromqueUe em- 
gebaut sind. Der Strom kann Gleichstrom, oder, zur 
Umgehung von Polarisationseffckten, Wechselstrom 
sein 8 und 9 sind die beiden Pole des MeB-Stromkreise^ 
die mil den KanOlenelektroden It und 10 der Kanule 12 
verbunden sand. Die Elektroden sind Beschichtungen 



maBen darto. daB der Punkteur nicht mt eigej^^^^ derTSen- und Innemeite der ICanuIe mit leitendem 

in den Patienten _hmemsehep k?"-^ Zwe> GroBen smd .. kanule selbst nicht leiten soil Urn 



dabei zu berOcksichtigen: die Emstichnchtung und die 
Einstichtiefe. Der erf ahrcne Arzt wciB um die Anatomic 
des zu punktierenden Korperteik zur Genuge, um die 
Kanae an <fie richtige Stelle an der Korperoberflache 
zu setzen und sic in der richtigen Richtung einzustechen. 
Die richtige Enstichtiefe erkennt er daran. daB beim 
Obergang vom Gewebe in den nussigkeitsgefQUten 
Hohlraum der Reibungswiderstand geringer wird. Bei 
schwierigen Punktionen, zum Beispiel der der Ammon- 
fliissigkeit. ist es darflber hinaus gebrauchhch, die Posi- 
tion der Nadel mit UltraschaUaufnahmen zu iSberwa- 

chen. .... 

Dennoch. weil die eingangs genannte Schwierigkeit 
eben immer vorhanden bleibt, kommt es immer wieder 



Material, wobei die Kanule selbst nicht leiten soil Um 
Pole und Elektroden leichter zu verbinden, ragt em Seg- 
ment der hier im Schnitt dargesteUten Kanule uber die 
Kanulenbasis hinaus. AuBen- und Innenelektrode smd 
15 so gut zuganglich fur die Pole des MeBstromkreises. 

Fig. 6 zeigt die Kanule in der Seitenansicht An der 
Kanulenspitze kann man sehen, we der nichtleitende 
Kanulenkorper die beiden Elektroden ircnnt 
Fig. 7 zeigt einen Querschnitt durch die Kanule. Im 
20 Dreischichtenbau sieht man die nichtleitende Kanule 
und die auBen und inncn aufgeschichteten Elektroden 
15 und 14 auf 13. 

Fig. 8 zeigt eine Alternauve m der Elektrodenkon- 
struktion, Auf dem Nichtleiter 16 sind die Elektroden 17 



bei unerfahrenen Arzten. Mehrfache Punktionsversu 
che stellen fOr Patient wie Arzt eine starke psychische 
Belastung dar. MiBglucktes Punktieren kann zu Scha- 
den beim Patienten fuhren. Es konnen Hamatome ent 



Bei schwierigen oder bereits miBgliickten Punktionen 
Oder bei geringer Erfahrung auch sonst grcift der 
Punkteur nun auf dieses erFrndungsgemaBe Gerat zu- 
ruck. Mit Einschalten und Anstecken des MeBgerates ist 



den beim Patienten fuhren- Es konnen Hamatome ent- wird wie ge 

stehen. GefaBe konnen sich verschheBen und andere 30 tLTZT^^^lo^^^^^ 



wohnt Ein z.B. tiefer Ton zeigt dem Punkteur. daB er 
sich noch oder schon wieder im Gewebe befmdet Em 
hoher Ton signalisiert, daB sich die KaniSlenspitze in der 
Flussigkeit befindet Schon beim Einfuhren der Nadel 
erhah der Punkteur ein sicheres Signal, ob er sich m 
FlOssigkeit befindet. und nicht erst beim Ansaugen. 

Patentanspruche 



dL^liv.*'. v^v*«*««'w ^ 

iatrogeneSchaden konnen auftreten. , 
Die meisten Punktionen beziehen sich auf HQssigkei- 
ten 5m Kdrper. Es ist bekannt, daB in Korpergeweben 

die Durchiassigkeit fur lonenstrome geringer ist als m ^;"!"«"7p;;;;;;^^^^^^^ 

^SLf^'^^lrir^^^^^^^^^^^ '^^11StrXund„ichterstLin,A.auge. 

Leitfahigkeit von Blut wird mit 0,01 19 Siemens/cm an- 
gegeben (Documenia Geigy WissenschaftUche Tabel- 
len, 6. Aua I960), was einem spezifischen Widerstand 
von ca. 83 Ohm • cm entspricht Der speafische Wider- 40 
stand von Himgewebe liegt bei 600 Ohm • cm, der von 
Tumorgewebe des Gehirns bei 200 Ohm ' cm (R. Mill- 
ner und R. Richwien. Grundlagen der Medizinischen 
Elektronik, Akad. Vcrlagsges. Frankfurt/Mam 1969). 
Dieser Erfmdung liegt die Idee zugrunde, an der Spitze 45 
der Punktionskanule zwei Elektroden anzubrmgen und 
den elektrischen Widerstand zwischen ihnen zu me^en. 
Beim Einstechen in den Korper sollte sich htim Uber- 
gang vom Gewebe in den flOssigkeitsgefuUten Hohl- 
raum ein Unterschied im gemessenen Widerstand zwi- 50 
schen den Kanulenelcktroden ergeben. woraus sich die 
richtige Einstichtiefe erkennenlieBe. 
In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Ge- 

genstandes der Erfindung dargestellt Es zeigen: 
Fig. 1 eine erfmdungsgemafle Spritzenanordnung m 55 

der Seitenansicht und das angestochenc Gewebe un 

Schnitt 1 und 2 sind ubliche Einmalspntzen-Kolben und 

-ZyUnder, 3 Ut eine mit zwei Elektroden versehene Em- 

malkaniile, 4 ist ein Stecker, der das optische und akusti- 

sche MeBgerat 5 mit den Elektroden verbindet 6 ist das 60 

Gewebe. und 7 ist der nOssigkeitsgefuIHe Hohlraum. In 

Fig. 1 hat die Kanule den Hohlraum noch nicht erreicht 
Fig. 2 zeigt die Kanule in der Flussigkeit. Das MeBge- 
rat gibt ein optisches und ein akustisches Signal ab. 
Fig. 3 zeigt eine Spritze. die den Hohlraum bereits 65 

durchstochen hat , j c- t 

Fig. 4 zeigt einen Graphen, der die Signale der Mg. 1 

bis 3 zusammenfaBt 



1 Vorrichtung zur Priifung der KndringUefe einer 
Hohbadel, Sonde adgL in einen menschlichen 
Oder tierischen Korper. dadturch gekennzeichnet. 
daB sich an der Spitze der Hohlnadel. Sonde u. dgL 
zWei Elektroden befinden. welche mit den beiden 
Polen eines zu diesen Polen bin offenen Stromkrei- 
ses verbunden sind. der den elektrischen Wider- 
stand Oder eine andere elektromagnetische GroBe 
zwischen den beiden Polen in ein Signal umsetzt 

2. HohUiadel. Sonde u.dgL nach Anspruch 1» da- 
durch gekennzeichnet, daB die zwei Elektroden von 
der Spitee bis zur Basis der Hohhiadel, Sonde u. dgi 
verlaufen und dort zur Verbindung mit dem Strom- 
kreis vorzugsweisc in einen Stecker bzw. m erne 
Buchseenden. ^ 

3. Hohlnadel, Sonde u. dgL nach Anspruch 2. beste- 
hend aus nichileitendem Material mit zwei Elektro- 
den aus leiiendem Material, diese entwcder im 
nichtleitenden Material veriaufend oder auf das 
nichtleitende Material aufgeschicbtet 

4. Hohlnadel, Sonde u. dgL nach Anspruch 2. beste- 
hcnd aus drei Schichten: die auBerc aus leitendem 
Material, die mittlere aus nkhtleitendem und die 
innere aus leitendem MateriaL Handelt es sich um 
eine Hohlnadel, so liegt ihr Lumen in der inneren 
SchichL ^ ^ ^ , 

5. Hohlnadel, Sonde u. dgl. nach Anspruch 2, welche 
zwei isolierie Elektroden umfaBt 

6. Stromkreis nach Anspruch 1 . bestehend aus einer 
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durd) Gleicb- oder Wechselspanming gespeisten 
StromqueQe, einem oder mehrercn Signalanzei- 
gern und den beiden Polen, die als Verbindungcn 
mit den Elektroden vorzugsweise in einen Stecker 
bzw. in eine Buchse enden. s 

7. Signalanzeiger nacb Anspnich 1 und Anspruch 6^ 
dcr die von den Qektroden kommende elcktrische • 
Information in akustische, optiscbe oder andere Si- 
gnaleumsetzt 

8. AkustischerSignaIanzeigernachAnsprud)7,der to 
unterschiedlichen Leitungswiderstand zwisdien 
den Elektroden in untersdiiedliche Tonhdhen um- 
setzt 

9. Hohlnadel nach Anspnich 4, dadurch gekenn-. 
zeicimet, dafi em Segment der Hohlnadel Qber die 15 
KanOlenbasis binausragt» damit beide Elektroden 
gut zugSnglich sind (siehe Fig. 5 und Fig. 6)l Das 
Segment kann anscfaliefiend noch nach auBen ge- 
bogen sein. 
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